II Dipartimento di Fisica ha isti-
tuito nellaprimaveradel 1989il Cen-
tro per la Conservazione e lo Studio
degli Strumenti Scientifici affidando
a questa struttura, cui il Senato Ac-
cademico e il Consiglio di Ammini-
strazione hanno riconosciuto il
carattere di entita museale,
propria collezione di strument
chi sia molte altre apparecchiature
pill recenti conservate per il loro
valore scie o ¢ didattico.

Recentemente si & deciso di sepa-
rarce fars
museale autonoma la sezione delle
macchine per il calcolo, data la par-
ticolare rilevanza socio-culturale,
I'mc‘ldcnza in tutte le at

ela grandc differenziazione in di-
mumom e in qualith della recente
produzione di calcolatori e di
software.

Al Centro per la Conservazione e
lo Studio degli Strumenti Scientifici
@ stato deciso di affidare anche la
collezione proveniente dall’Istituto
di Fisica Tecnica, formata con gli
strumenti pii antichi delle cattedre
di Fisica Sperimentale ¢ di Fisica
Tecnologica, coni cimeli di Antonio
Pacinotti e con lasua biblioteca. Con
la riunificazione proposta delle due
collezioni si realizzerd una efficace
mu,g ione degl apparecchi, inte-
grazione gi esistente in passato,
giacché molti di essi erano presenti
nell’antico Gabinetto di 2

Arricchita da altra

PISA MUSEQ APERTO PAG. 6

11 Museo degli strumenti scientifici

Roberto Vergara Caffarelli

il Centro non ha ancora disponibile
una sede adeguata;
di realizzazione tuttavia il Centro &
in grado di svolgere molte delle
attivitd che sono pnrpm di un mo-
derno museo universitario:

- & presente all’esterno attraverso
mostre che allestisce periodicamen-

- svolge una discreta attivita di
restauro, catalogazione e studio de-
gli esemplari che pos: s

- progetta I'istituzione di nuove
raccolte tematiche di strumenti, rac-
cogliendo esemplari di apparecchia-
ture che nel rapi imo sviluppo di
questi anni stanno scomparendo del
tutto;

ha contatti e scambi di inform
z -on entith museali simili, ps
senti in mnl!e universita italiane;

- hain una attivita di

ne, che risale a tempi meno lontani e
di cui gia da orasi scorge I'interesse
storico-scientifico, la collezione nel

ricostruzione storica delle vicende
connesse con I"antica cattedra di fi-
sicasperimentale: in pariicolare sono

suo complesso ha orm:
una consistenza notevole, per nume-
ro di oggetti, per varieta di scopi cui
gli strumenti sono destinati e per
estensione di tempo a cui si rife
scono, cosi ampio da coprire oltre
due secoli ¢ mezzo di scienza.

Per quanto riguarda la capacitd
espositiva come Museo degli Stru-
menti Scientifici aperto al pubblico,

fig.20

state mic [ tutte
le tesi di laurea in fisica dal 1878 al
1937, raccogliendo in maniera e:
sa ed analitica tutte le informazioni
disponibili sugli studenti;

- per quanto riguarda la ricerca
storica, che nell’ambito museale di-
nta uno strumento di sussidio di-
ion ntifica,
da tempo iniziato lo studio degli

fig2i
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esperimenti galileiani, con la rico-
ruzione di alcune attrezzature e la
ripetizione di esperimenti descril
dal gmde scienziato italiano;

- si sta attrezzando un gabinetto
fotografico, dotato di apparecchi di
microfilmatura e si stanno svilup-
pando competenze per la documen-
azione video, e per la elaborazione
di testi multimedi

Scopo della struttura museale

Un moderno museo degli stru-
menti scientifici ha i seguent
ulturali: documentalosv
storico della ricerca sciel

pe:
te nel succeder-
nonia I'evolu-

la cui attualitd pe
delle teorie; tes
one tecnologica:
definiti
scientifica di straordinaria efficacia.
E’ possibile svolgere almeno quattro
distinte attiviti:

Attivita didattica: utilizzando sia
gli strumenti pid antichi che quelli
pill recenti, per mezzo di mostre
tematiche accompagnate da cicli di
conferenze, si possono portare a co-
n

pline qudll I"acustica, I'elettrologia
ecc. e si pud documentare I'evolver-
si delle teorie.

Artivita di ricerca storica: questa
pertinente che non

potrebbero avvalersi - per le loro
indagini sugli strumenti - della area
del gabinetto di restauro e dei tec!
che vi sono adibiti.

ivita di divulgazione scientifi-
: L'istruzione oggi non solo & un
iritto, ma & divenuta una re:
cittadino pud essere chiamato ad
esprimere un giudizio responsabile,
per esempio in un referendum, e
deveessere in grado di farlo anche su
argomenti tecnico-scientifici; inol-
tre deve poter valutare la poli
scientifica ¢ i problemi, spesso cos
delicati, legati allo sviluppo tecnolo-

di diffondere la conoscenza scienti-
fica: I'uso appropriato delle colle-
zioni storico-scientifiche pud essere
una via per ladivulgazione del sape-
re.

Attivita di promozione turisti
abbastanza ovvia I'attrattiva turisti-
cadiun museo degli strumenti scien-
tifici. E* opportuno perd precisa
che ello espositivo deve farri
rimentoaun turistanon frettoloso, in
grado di cogliere il messaggio cultu-
rale di un museo universitario, evi-
tando il turismo di massa che
potrebbe inevitabilmente portare a

uno scadimento intellettuale. Con
questa cautela il museo potrebbe es-
sere inserito facilmente, mediante
una opportuna scelta della sede, nel
sistema dei musei cittadini

La collezione degli strumenti

Un nucleo molto antico proviene
quasi certamente dal gruppo
menti che portd con s¢ da Firenze
Carlo Alfonso Guadagni, che fu il
primo professore di F |c:|Spcnmv:n-
tale a Pisa (dal 1749 al 1795). Ap-
prezzato da Alessandro Volta,
Guadagn sse per molti anni an-
che il Gabinetto di Fisica di Lord
Cowper a Firenze, ove andava so-
prattutto nel periodo estivo. Di lui si
conservano alcuni opuscoli e un bel
volume dal titolo Specimen experi-
mentorum naturalium quae singulis
annis in illustri Pisano Lyceo
exhibere solet Carolus Alphonsus
Guadagnius in cui sono raffigurati -
nove tavole - circa duecento stru-
alcuni suoi, altri dello Studio
no. Tm gli \lrumcrlli che erano

pill antico & un <arcometro ad im
ne variabile con d i
smaltox. In un inventario del 1795
questo strumento & attribuito all’Ac-
cademia del Cimento.

Per antichit, valore storico e so-
prattutto per la celebrita del costrut-
tore & anche importantissima la
«macchina pneumatica per la rare-
fazione dell’aria» firmata 1696 Jan
van Miisschenbroek fecit Leyda,
giunta a Pisa da Diisseldorf, dono
all'Universitddell’Elettrice Palatina,
Anna Maria dei Medici, figlia di
Cosimo III. Fin dal 1701 Michelan-
gelo Tilli, professore di botanica uti-
lizzd questo strumento per fare
esperimenti di Fisica nella farmaci
dell’orto botanico. Per realizzare
quella sede, detta la fonderia dei

(segue a pag. 7)

Fig. 19. Commutatore di Carlo Matteucci,
costruito inomo al 1856 da Mariano
Pierucci, meccanico dell'Istituto di Fisica,
che lo descrive come un «commutatore di
nuovo modelio per servire a raddriz
correntis. 1 dischi ruotanti muovono
alternativamente i martelletti, realizzando
contatti brevissimi con | morseti sostenuti

dale colonnine di ebanife.
Fig. 20. Cronoscopio di Hipp, costruito dal
sua inventore a Neuchatel. Serve per
misure di brevi intervalii di tempo con la
precisiane presunia del millesimo di
secondo. Il cronascopio viene fermato da
una eletrrocalamita. Era usato in

on la macchina di Atwood.
Fig. 21. Telescopio a riflessione di James
Short, realizzato dai grande costrutiore
inglese per la Specola Pisana. In

ne Gregory, lo specchio
primario ha un diametro di circa 12 cm e lo
specchietto secondario di 3 cm. La focale ¢
di 600 cm. N rubo & lungo 81 cm.




fig. 22

(continua da pag. 6)
semplici, rices

&

degne di quelle
degli Accademici del Cimento, si
unirono a lui Giuseppe Averani,
Guido Grandi, Giuseppe Zambec
ri, Luca Albizzie Pascasio
Insieme a Giuseppe Aves
ne referi in commentari, di
vanni Calvi e la semplicita e
I'eleganza nel suo pregevole libro
sull’orto botanico, edito nel 1777.
Tale era la curiosita suscitata da que-
ste indagini che nell’aprile del 1709
ilTi sperienze con la mac-
ntiaFederico

is:
s num.m:m.mmuopuqum-
to aveva potuto vedere.

Tra gli strumenti che risalgono
alla prima meta del XVIII secolo si
hanno: i vasi comunicanti; 1'appa-
recchio per la uunpn.\iziunc delle
forze e quello per I'esperienze di
forza centrifu;
ica; la macchina elettrost:
dello Cavallo; 1'apparecchio per
mostrare le proprieta della cicloide.

Sono anche issimi, per
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un areometro a immersione costan-
te; la lucerna di Volta; una camera
oscura di Amici; un igrometro di
Saus~ure: la ‘chnndi Cagniard dela

1no essere citati
yndall, i modell;
Jacquard, il modellinodi \uffcrl
detta «la Cagniardell:

.lqu;lln(up\.nlJmmuIen.s)\lrunur:.
alcuni strumenti astronomici, che
provengono dall’antica specola
pisanaerisalgono allameta el XVIII
secolo; tra 1 quali due telescopi a
riflessione uno firmato James Short
elaltro 7. Wright; due orologi apen-
dolo compensato di G. Graham ed
alcuni oggetti firmati J. Sisson: una
bussola, il quadrante mobile con can-
nocchiale e il quadrante murale con
cannocchiale.

Sono del primo ottocento gli ap-
parecchi del canonico A.M.Bellani ,
importante costruttore italiano di
strumenti scientifici ermologia:
un collettore del calorico; un
criometrografo; due areomets
termometrografo per luoghi inac
sibili; un ghiacciometro.

Tra gli altri apparecchi della pri-
ma meta del XIX secolo si notano:

fig. 23

Non & possibile ricordare in quc
sta breve [if.‘ rizione tanti altri stru-
men h

E prevedibile che numerosi .Alm
strumenti antichi dell" Universita sa

ranno affidati al «Centro» inun pros-
simo futuro; questa previsione &
sieme di motivi: la

Tra le collezioni pit mlporlann ci
sono quelle del Dipartimento di Fi-
siologia e Biochimica, dellIstituto
di Geod Tupogr;ll'm ¢ Foto-

o di

cento Iumm) acquistati o costruiti
nal laboratorio per le L»pcm.nrc di
ricerca e per la didatt
vengono sia dall’ Istituto h'l Fis
«pmmemnle (C. Matteucs
A. Battelli, L. Puccian
Gabinetto della cattedra di
Tecnologica, poi divenuta .'snmmdr
ca Tecnica (L.Pacinotti, A.
Pacinotti).

Di particolare rilievo sono le mac-
chine e i cimeli di Antonio Pacinotti
€ la biblioteca Pacinotti, contenente
pregevolissime opere dal XV1al XIX
secolo, nonché 1 manoseritti di A.
Pacinotti e precedenti documenti
scientifici della prima meta dell’Ot-
tocento.

Chmm

Osservazione sugli strumenti

Gli strumenti contengono, come
i libri, informazioni sullo sviluppo
storico della scienza, perd di una

serviamo anche qu.mdo sono ormai
sorpassati, contengono sia la descri-
zione di strumenti e di esperimenti
sia la teoria che unifica e spieg
fenomeni osservati e eventualmente
ne propone di nuovi. Le teorie ven-
gono continuamente riformulate,
cosicché alle volte il pensiero di una
o due generazioni precedenti & cosi
lontano da quello attuale, da interes-
sare solo gli storici della scienza.

Fig. 22. L'Istituto di Fisica nel 1914. Fa
parte delle illustrazioni del pittore
Francesco Manetti, inserite nel libro
«Notizie swll'Istituto di Fisica
Sperimentale ...» citato in bibliografia.

Fig. 23. Rocchetto di Ruhmkorf).
Costruito nel 1907 dai tecnici E. Barbani e
AManzetti per Ulstituto di Fisica, che lo ha
acquistato per 2.950 lire. E sostanzialmente
un trasformatore che crea enormi

differenze di potenziale, capaci di originare
scariche e di riprodurre tutti gli effetri delle
macchine elettrostatiche pin poderose.

Fig. 24. Apparecchio di Foucault per il
calore sviluppato dalle correnti di
induzione. Inventato nel 1855, & stato
cosiruifo da Ruhmkorff a Parigi

acquistato da Carlo Matteucci prima del
1860. Nell'inventario del 1880 era valutato
250 lire.

Gli strumenti invece mantengo-
no, adifferenza dei libri, una aitua
ta non immaginata dal profano: gli
apparati du “hanno finalith soprat-
tuttodidatticae dimostrativa, inquan-
to mettono in luce qualche proprieta
odescrivono qualche fenomeno
co, realizzano anche oggi la stessa
valida azione che pud essere loro
sta, pur nella co
zione dell’interpre
dell’esperimento.

I musei che raccolgono strumenti
scientifici possono svolgere una fun-
zione importantissima in questa fase
di rapida evoluzione della tecnolo-

¢ leorica

gia.
Ormai le apparecchiature diven-
tano in pmm

dn.\]n.m.umhcmnu:
zati; alle volte hanno
richiesto un investimento economi-
co non indifferente

Il museo pud raccogliere, selezio-

razione non sarebbe pi 55
dal punto di vista della ricerca s
tifica, e - restaurati - conservaj
la storia della scienza.

fig. 24

| Bibliografia

GUADAGNIC.A., Specimen
experimentorum naturalium
quae singulis annis in illustri
pisano lyceo exhibere solet
Carolus Alphonsus Guadagnius

, Pisa (Carotti), 1764', 1779%,

CALVI, G., Commentarium
Inserviturum Historiae Pisani
Vireti Botanici Academici, Pisa
(Pizzorni) 1777.

OCCHIALINIA. Notizie sul-
Ulstituto di Fisica Sperimentale
dello Studio Pisano nel settan-
tesimo anne dalla Fondazione,
venticinguesimodi insegnamen-
to del direttore Angelo Banelli,
(Mariotti), 1914

SEGNINIC.A., VERGARA
CAFFARELLI R... Antichi stru-
menti scientifici a Pisa (sec.
XVII-XX), Pisa(Giardini). 1990.

VERGARA CAFFARELLI
R., Storia della Scienza e Stru-
menti Scientifici a Pisa, in «Atti
del Convegno: Una Realti Stra-
ordinaria, Il Patrimonio Stori-
co-Scientifico Italiano», Bolo-

gna, 1990.




